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Betatigungseinrichtung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Betatigungseinrichtung mit einem Basisteil und 
einem zu bewegenden Teil, das um eine Schwenkachse schwenkbar an dem Basisteil 
angelenkt ist, mit einer Antriebseinrichtung, die ein Seil aufweist, das zum 
Bewegungsantrieb des zu bewegenden Teils auf einer Seiltrommel aufwickelbar ist. 

Eine derartige Betatigungseinrichtung ist bei einem Kraftfahrzeug bekannt, wobei das 
zu bewegende Teil eine Klappe ist, die mittels einer elektromotorisch antreibbaren 
Seileinrichtung entgegen der Kraft eines Kolben- Zylinderaggregats aus einer 
Offenstellung in eine SchlieRstellung bewegbar ist. Die Bewegung der Klappe in 
Offnungsrichtung erfolgt durch die Ausschubkraft des Kolben-Zylinderaggregats und ist 
somit nicht aktiv gesteuert. 

Aufgabe der Erfindung ist es eine Betatigungseinrichtung der eingangs genannten Art 
zu schaffen, die bei einfachem Aufbau sowohl in Offnungs- als auch in SchlieBrichtung 
aktiv ansteuerbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gelost, dali die Antriebseinrichtung eine 
Zug-/Druckstange aufweist, die mit ihrem einen Ende an dem zu bewegenden Teil Oder 
dem Basisteil in einem Abstand zu der Schwenkachse angelenkt ist und mit ihrem 
zweiten Ende entlang einer sich etwa rechtwinklig zur Schwenkachse erstreckenden 
Fuhrungsbahn an dem Basisteil oder dem zu bewegenden Teil bewegbar gefuhrt ist, 
wobei das zweite Ende der Zug-/Druckstange von einem ersten Seil zu einem ersten 
Ende der Fuhrungsbahn und von einem zweiten Seil zu einem zweiten Ende der 
Fuhrungsbahn ziehbar ist. 

Durch diese Ausbildung ist das zu bewegende Teil sowohl in SchlieSrichtung als auch 
in Offnungsrichtung aktiv ansteuerbar und mit einer gleichformigen Bewegung 
antreibbar. 

Dabei konnen dem ersten und dem zweiten Seil jeweils eine Seiltrommel zugeordnet 
sein, die die Seile auf- und abwickelbar gegenlaufig antreibbar sind. 
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Dadurch, daB das zweite Ende der Zug-/Druckstange zwischen den beiden Seilen 
angeordnet ist, ist ein Voreilen dieses zweiten Endes in Richtung des jeweils ziehenden 
Seils durch ein kinematikbedingtes Antreiben des zu bewegenden Teils nicht moglich. 
Ein Seil zieht wahrend das andere Seil bremst, da nur soviet Seil abgewickelt wird, wie 
auch aufgewickelt wird, so da& die SchlieB- und Offnungsbewegung sehr gleichformig 
erfolgt. 

Sind beide Seile zu einer gemeinsamen Seiltrommel gefuhrt und gegenlaufig auf der 
von der reversierbaren Antriebseinrichtung antreibbaren Seiltrommel auf- und 
abwickelbar, so wird der erforderliche Teile- und Bauraumaufwand reduziert. 

Wenn das eine Seil um einen gewissen Betrag aufgewickelt wird, wird gleichzeitig das 
andere Seil um den gleichen Betrag abgewickelt und umgekehrt. Dies fuhrt zu einer 
besonderen Gleichformigkeit der Offnungs- und SchlieBbewegung des zu bewegenden 
Teils. 

Die eine oder beide Seiltrommeln konnen durch einen elektromotorischen Antrieb 
drehbar antreibbar sein. 

Sind die Seiltrommel oder Seiltrommeln uber Getriebe von dem oder den Antrieben 
drehbar antreibbar, so konnen der oder die Antriebe mit geringerer Kraft ausgelegt 
werden. 

Der oder die Antriebe konnen in unterschiedlichen Positionen angeordnet sein, wenn 
das erste und/oder das zweite Seil uber eine Umlenkrolle zu einer Seiltrommel gefuhrt 
sind. 

Sind das erste und/oder das zweite Seil flaschenzugartig um eine oder mehrere 
Umlenkrollen zu einer Seiltrommel gefuhrt, so werden die benotigten Seilkrafte ein- 
oder mehrmals halbiert. 

Das erste und/oder das zweite Seil kann die Seele eines Bowdenzugs sein. 
Grundsatzlich kann die Fuhrungsbahn jede Art Erstreckung besitzen, so daB 
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entsprechend des Veriaufs der Fuhrungsbahn eine Stellbewegung unlinearen Verlaufs 
erreicht werden kann. Die Fuhrungsbahn kann aber auch eine etwa lineare 
Fuhrungsbahn besitzen. 

Zu einer Leichtgangigkeit der Verstellbewegung und Reduzierung der erforderlichen 
Stellkrafte fuhrt es, wenn das zweite Ende der Zug-/Druckstange an einem 
Fuhrungsschlitten angeordnet ist, der in einer Gleitfuhrungsbahn entlang der 
Fuhrungsbahn verschiebbar gefuhrt ist. 

Urn eine Steuerung des Gesamtsystems der Betatigungseinrichtung zu erreichen, kann 
durch einen Sensor die Relativposition des zu bewegenden Teils zum Basisteil 
erfalibar sein. 

In einfacher Ausbildung ist der Sensor ein Drehstellungssensor, der vorzugsweise 
koaxial zur Schwenkachse des zu bewegenden Teils angeordnet ist. 

Durch den Drehstellungssensor kann dabei die Schwenkposition des zu bewegenden 
Teils erfaftbar sein. 

Eine andere, ebenfalls vorteilhafte Moglichkeit besteht darin, da& durch den 
Drehstellungssensor die Positionen der elektromotorischen Antriebe erfaftbar sind, 
wobei auch eine Integration des Drehstellungssensors in einen oder in beide 
elektromotorischen Antriebe moglich ist. 

Alternativ zu einem Drehstellungssensor ist es auch moglich, daB der Sensor ein 
Linearstellungssensor ist, durch den die Position des zweiten Endes der Zug- 
/Druckstange erfaGbar ist. 

Als Sensor kann jede Art von Positionssensor angewandt werden. Eine unempfindliche 
Ausbildung besteht dabei darin, daB der Sensor ein Potentiometer ist. 

Ist die Seiltrommel uber eine Kupplung von der Antriebseinrichtung drehbar antreibbar, 
wobei die Kupplung in dem Antrieb integriert sein kann, so kann bei nicht betriebenem 
Antrieb das zu bewegende Teil auch manuell bewegt werden. 
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Vorzugsweise ist die Kupplung eine elektromagnetische Kupplung. 
1st dabei die Kupplung in unbestromtem Zustand geoffnet und in bestromtem Zustand 
geschlossen, so ist bei unbestromten Antrieb oder bei Stromausfall die Seiltrommel ggf. 
mit einem vorgeschalteten Getriebe von einem Antriebsmotor getrennt. 

Ein Stoppen und Halten des zu bewegenden Teils wird durch Bestromen der Kupplung 
bei gleichzeitig deaktiviertem elektromotorischen Antrieb realisiert. 

Ist dabei die Antriebseinrichtung, insbesondere der elektromotorische Antrieb 
selbsthemmend, so wird bei deaktiviertem Antrieb die Seiltrommel und ggf. auch das 
Getriebe blockiert, so daB keines der beiden Seile abgewickelt werden kann. Damit ist 
auch das zweite Ende der Zug-/Druckstange und ggf. der Fuhrungsschlitten und mit 
ihm das zu bewegende Teil in der momentanen Position blockiert. 

Ist zwischen dem Basisteil und dem bewegbaren Teil ein Kraftspeicher angeordnet, so 
kann aufgrund eines Gewichtsausgleichs eine weitgehende Reduzierung der 
Betatigungskraft zum Verandern der Position des zu bewegenden Teils erreicht 
werden. 

Zwischen dem Basisteil und dem bewegbaren Teil kann auch ein Feststellelement 
angeordnet sein, durch das bei unbetatigtem zu bewegenden Teil dieses Teil durch 
eine Haltekraft in seiner Position haltbar ist, wobei vorzugsweise durch Betatigung des 
, zu bewegenden Teils die Haltekraft in seiner Position eliminierbar ist. 

Die Funktionen der Betatigungseinrichtung bleiben bei einer manuellen Betatigung des 
zu bewegenden Teils ohne nennenswerte Einschrankungen aufrecht erhalten. 
In einfacher Ausbildung ist dabei der Kraftspeicher oder das Feststellelement als 
Kolben-Zylindereinheit ausgebildet ist, wobei der Kolben mit dem beweglichen Teil und 
der Zylinder mit dem Basisteil oder der Kolben mit dem Basisteil und der Zylinder mit 
dem beweglichen Teil verbunden ist. 

Besonders vorteilhaft anwendbar ist die Betatigungseinrichtung, wenn das Basisteil ein 
Karosserieteil und das zu bewegende Teil eine Klappe wie z.B. eine Fronthaube, eine 
Heckklappe oder eine Seitentur eines Kraftfahrzeugs ist. 
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Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden im 
folgenden naher beschrieben. Es zeigen 

Figur 1 einen schematischen Querschnitt einer Betatigungseinrichtung im 
Heckbereich eines Kraftfahrzeugs in der Seitenansicht 

Figur 2 einen schematischen Querschnitt einer Betatigungseinrichtung im 
Seitentiirbereich eines Kraftfahrzeugs in der Seitenansicht 

Figur 3 eine Ansicht des Bereichs eines Fuhrungsschlittens. 

In den Figur 1 ist das Heck 1 und in Figur 2 die Seite eines Kraftfahrzeugs dargestellt, 
dessen Offnung 8 durch eine Heckklappe 2 bzw. Seitentur 25 verschlielibar ist, die urn 
eine horizontale Schwenkachse 3 am oberen Offnungsrand der Offnung 8 schwenkbar 
angelenkt ist. 

Eine Lineargleitfuhrungseinheit4 und eine Antriebseinheit 5 sind in Figur 1 an der 
Seitenwand der Karosserie und in Figur 2 an der Seitentur 25 angeordnet. 

Die Lineargleitfuhrungseinheit 4 besitzt eine Gleitfuhrungsbahn 6, die sich in Figur 1 
entlang dem seitlichen Offnungsrand 7 und der zu verschliefcenden Offnung 8 
erstreckt. 

In der Gleitfuhrungsbahn 6 ist ein Fuhrungsschlitten 9 verschiebbar angeordnet. Das 
zweite Ende 10 einer Zug-/Druckstange 1 1 ist an dem Fuhrungsschlitten 9 angelenkt, 
wahrend das erste Ende 12 der sich etwa rechtwinklig zur Schwenkachse 3 
erstreckenden Zug-/Druckstange 11 in einem Abstand zur Schwenkachse 3 an der 
Heckklappe 2 angelenkt ist. 

An dem Fuhrungsschlitten 9 ist ein erstes Seil 13 und ein zweites Seil 14 mit ihren 
einen Enden befestigt. Die Seile 13 und 14 erstrecken sich in entgegengesetzte 
Richtung entlang der Gleitfuhrungsbahn 6 bis zu deren jeweiligem Ende von dem 
Fuhrungsschlitten 9 weg. 



STABILUS GmbH 
Reg.-Nr. 020802DEP1 



-6- 



24.09.2002 



Das erste Seil 13 ist an dem oberen Ende der Gleitfuhrungsbahn 6 urn eine 
Umlenkrolle 15 gefuhrt und urn 180° umgelenkt und bildet im weiteren die Seele eines 
mit einerflexiblen Hulle 16 versehenen Bowdenzuges 17, der zur Antriebseinheit 5 
fuhrt. Die Hulle 16 ist dabei mit ihren Enden an der Lineargleitfuhrungseinheit 4 und an 
der Antriebseinheit 5 axial abgestutzt. 

Das zweite Seil 14 fuhrt als Seele eines mit einer flexiblen Hulle 18 versehenen 
Bowdenzuges 19 zur Antriebseinheit 5, wobei die Enden der Hulle 18 ebenfalls an der 
Lineargleitfuhrungseinheit 4 und an der Antriebseinheit 5 axial abgestutzt sind. 
Die zur Antriebseinheit 5 gefuhrten Enden der Seile 13 und 14 sind gegenlaufig auf 
einer gemeinsamen Seiltrommel auf- und abwickelbar, die uber eine Getriebe und eine 
elektromagnetischen Kupplung von einem reversierbaren elektromotorischen Antrieb 
drehbar antreibbar ist. Seiltrommel, Getriebe, Kupplung und elektromotorischer Antrieb 
sind in dem Gehause der Antriebseinheit 5 angeordnet und nicht sichtbar. 

In Figur 2 ist die Lineargleitfuhrungseinheit 4 derart auf der Seitentur 25 angeordnet, 
daft sich die Gleitfuhrungsbahn 6 etwa rechtwinklig zur Schwenkachse 3 der Seitentur 
25 erstreckt. An dem in der Gleitfuhrungsbahn 6 verschiebbar gefuhrten 
Fuhrungsschlitten 9 ist in einem je nach Stellung der Seitentur 25 sich andernden 
Abstand die Zug-/Druckstange 11 mit ihrem ersten Ende 12 angelenkt, wahrend sie mit 
ihrem zweiten Ende urn die Schwenkachse 3 schwenkbar an dem oberen waagrechten 
Rand der Offnung 8 angelenkt ist. 

% Ein erstes und ein zweites Seil 13 und 14 sind in gleicher Weise wie in Figur 1 zu der 
ebenfalls in gleicher Weise aufgebauten Antriebseinheit 5 gefuhrt. 

Zusatzlich ist eine als Kolben-Zylindereinheit ausgebildetes Feststellelement 20 parallel 
zur Erstreckung der Gleitfuhrungsbahn 6 an der Lineargleitfuhrungseinheit 4 
angeordnet, deren aus dem Zylinder 22 herausragende Kolbenstange 21 mit ihrem 
freien Ende urn die Schwenkachse 3 schwenkbar an dem oberen waagrechten Rand 
der Offnung 8 angelenkt ist. Das dem freien Ende der Kolbenstange 21 
entgegengesetzte Ende des Zylinders 22 ist an der Lineargleitfuhrungseinheit 4 
angelenkt. 
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Zur Betatigung der Seitentur 25 wird der elektromotorische Antrieb bestromt und die 
Kupplung geschlossen, so da& die Seiltrommel sich urn ihre Drehachse dreht. Dadurch 
wird z.B. der sich in beiden Ausfiihrungsbeispielen in einem Endbereich der 
Gleitfuhrungsbahn 6 befindliche Fuhrungsschlitten 9 von dem ersten Seil 13 zu dem 
anderen Endbereich der Gleitfuhrungsbahn 6 gezogen, wobei die Seiltrommel das 
erste Seil 13 aufwickelt und das zweite Seil 14 im gleichen MaG abwickelt. 

Uber die Zug-/Druckstange 1 1 wird dabei die Seitentur 25 weiter geoffnet. 

Bei umgekehrter Drehrichtung der Seiltrommel erfolgt in gleicher Weise ein SchlieGen 
der Seitentur 25. 

Wird in einer Zwischenstellung der Heckklappe 2 die Bestromung des 
elektromotorischen Antriebs beendet, bleibt in Figur 1 die Kupplung geschlossen, so 
dafi die Heckklappe 2 durch den selbsthemmend ausgefuhrten elektromotorischen 
Antrieb in ihrer eingenommenen Stellung gehalten wird. 

In Figur 2 erfolgt bei Beendigung der Bestromung des elektromotorischen Antriebs 
auch ein Offnen der Kupplung. Das Beibehalten der eingenommenen Stellung der 
Seitentur 25 wird dann durch das Feststellelement 20 gesichert. 

In Figur 3 sind die Enden des ersten und zweiten Seils 13 und 14 jeweils an einem 
. Ende der Gleitfuhrungsbahn 6 an der Lineargleitfuhrungseinheit 4 befestigt. Die Seile 
% 13 und 14 sind von da aus zum Fuhrungsschlitten 9 gefuhrt und jeweils urn eine 

Umlenkrolle 23 und 24 des Fuhrungsschlittens 9 gefuhrt und urn 1 80° umgelenkt. Im 
weiteren verlaufen die Seile 13 und 14 wie in den Figuren 1 und 2 uber Bowdenzuge 
17 und 19 zur Antriebseinheit 5. 

Durch die flaschenzugartige Fuhrung der Seile 13 und 14 wird eine Halbierung der an 
den Seilen 13 und 14 aufzubringenden Zugkrafte erreicht. 
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Patentanspruche 

1. Betatigungseinrichtung mit einem Basisteil und einem zu bewegenden Teil, das urn 
eine Schwenkachse schwenkbar an dem Basisteil angelenkt ist, mit einer 
Antriebseinrichtung, die ein Seil aufweist, das zum Bewegungsantrieb des zu 
bewegenden Teils auf einer Seiltrommel aufwickelbar ist, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daR die Antriebseinrichtung eine Zug-/Druckstange (11) 
aufweist, die mit ihrem einen Ende (12) an dem zu bewegenden Teil oder dem 
Basisteil in einem Abstand zu der Schwenkachse (3) angelenkt ist und mit ihrem 
zweiten Ende (10) entlang einer sich etwa rechtwinklig zur Schwenkachse (3) 
erstreckenden Fuhrungsbahn an dem Basisteil oder dem zu bewegenden Teil 
bewegbar gefuhrt ist, wobei das zweite Ende (10) der Zug-/Druckstange (11) von 
einem ersten Seil (13) zu einem ersten Ende der Fuhrungsbahn und von einem 
zweiten Seil (14) zu einem zweiten Ende der Fuhrungsbahn ziehbar ist. 

2. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 1,dadurch gekennzeichnet, 
da(3> dem ersten und dem zweiten Seil jeweils eine Seiltrommel zugeordnet ist, die 
die Seile auf- und abwickelbar gegenlaufig antreibbar sind. 

3. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 1,dadurch gekennzeichnet, 
daB beide Seile (13, 14) zu einer gemeinsamen Seiltrommel gefuhrt und 
gegenlaufig auf der von der reversierbaren Antriebseinrichtung antreibbaren 
Seiltrommel auf- und abwickelbar sind. 

4. Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dafi eine oder beide Seiltrommeln durch einen 
elektromotorischen Antrieb drehbar antreibbar sind. 

5. Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB die Seiltrommel oder Seiltrommeln uber Getriebe von 
dem oder den Antrieben drehbar antreibbar sind. 
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6. Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafc das erste und/oder das zweite Seil (1 3) uber eine 
Umlenkrolle (15) zu einer Seiltrommel gefuhrt sind. 

7. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daft das erste und/oder das zweite Seil (13, 14) flaschenzugartig urn eine oder 
mehrere Umlenkrollen (23, 24) zu einer Seiltrommel gefuhrt sind. 

8. Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft das erste und/oder das zweite Seil (13, 14) ein 
Bowdenzug (17, 19) ist. 

9. Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, da(2> die Fuhrungsbahn eine etwa lineare Fuhrungsbahn 
ist. 



10. Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafc das zweite Ende (10) der Zug-/Druckstange (1 1) an 
einem Fuhrungsschlitten (9) angeordnet ist, der in einer Gleitfuhrungsbahn (6) 
entlang der Fuhrungsbahn verschiebbar gefuhrt ist. 

1 1 . Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
>v gekennzeichnet, daB durch einen Sensor die Relativposition des zu 

bewegenden Teils zum Basisteil erfaBbar ist. 

12. Betatigungseinrichtung nach den Anspruch 11,dadurch 
gekennzeichnet, da(J der Sensor ein Drehstellungssensor ist. 



13. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dafc durch den Drehstellungssensor die Schwenkposition des zu bewegenden Teils 
erfa&bar ist. 
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14. Betatigungseinrichtung nach den Anspruchen 4 und 12, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dad durch den Drehstellungssensor die Positionen der 
elektromotorischen Antriebe erfa&bar sind. 

1 5. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 11,dadurch gekennzeichnet, 
daG der Sensor ein Linearstellungssensor ist, durch den die Position des zweiten 
Endes der Zug-/Druckstange erfa&bar ist. 

16. Betatigungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 1 bis 15, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daS der Sensor ein Potentiometer ist. 

\ 17. Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, d a d u r c h 
^ gekennzeichnet, dali die Seiltrommel uber eine Kupplung von der 
Antriebseinrichtung drehbar antreibbar ist. 

1 8. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 17,dadurch gekennzeichnet, 
daft die Kupplung eine elektromagnetische Kupplung ist. 

1 9. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kupplung in unbestromtem Zustand geoffnet und in bestromtem Zustand 
geschlossen ist. 

\ 20. Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Antriebseinrichtung, insbesondere der 
elektromotorische Antrieb, selbsthemmend ist. 

21 . Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daR zwischen dem Basisteil und dem bewegbaren Teil ein 
Kraftspeicher angeordnet ist. 

22. Betatigungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB zwischen dem Basisteil und dem bewegbaren Teil ein 
Feststellelement angeordnet ist, durch das bei unbetatigtem zu bewegenden Teil 
dieses Teil durch eine Haltekraft in seiner Position haltbar ist. 
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23. Betatigungseinrichtung nach Anspruch 22, d a d u r c h gekennzeichnet, 
daB durch Betatigung des zu bewegenden Teils die Haltekraft eliminierbar ist. 

24. Betatigungseinrichtung nach einem der Anspruche 21 bis 23, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB der Kraftspeicher oder das Feststellelement (20) als 
Kolben-Zylindereinheit ausgebildet ist, wobei der Kolben mit dem beweglichen Teil 
und der Zylinder mit dem Basisteil oder der Kolben mit dem Basisteil und der 
Zylinder (22) mit dem beweglichen Teil verbunden ist. 

25. Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB das Basisteil ein Karosserieteil und das zu 
bewegende Teil eine Klappe wie eine Fronthaube, eine Heckklappe (2) oder eine 

■m 

Seitentur (25) eines Kraftfahrzeugs ist. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Betatigungseinrichtung mit einem Basisteil und 
einem zu bewegenden Teil, das um eine Schwenkachse 3 schwenkbar an dem 
Basisteil angelenkt ist. Eine Antriebseinrichtung weist ein Seil auf, das zum 
Bewegungsantrieb des zu bewegenden Teils auf einer Seiltrommel aufwickelbar ist. 
Die Antriebseinrichtung weist eine Zug-/Druckstange 1 1 auf, die mit ihrem einen Ende 
12 an dem zu bewegenden Teil in einem Abstand zu der Schwenkachse 3 angelenkt 
ist und mit ihrem zweiten Ende 14 entlang einer sich etwa rechtwinklig zur 
Schwenkachse 3 erstreckenden Fuhrungsbahn an dem Basisteil bewegbar gefuhrt ist. 
Dabei ist das zweite Ende 10 der Zug-/Druckstange 1 1 von einem ersten Seil 13 zu 
einem ersten Ende der Fuhrungsbahn und von einem zweiten Seil 14 zu einem zweiten 
Ende der Fuhrungsbahn ziehbar. 



(Figur 1) 



